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E s t i m a d o  l e c t o r .

E n  l a s  s i g u i e n t e s  p á g i n a s  e n c o n t r a r á s  u n a  b a t e r í a  d e

e x p e r i m e n t o s - r e c e t a   q u e  t e  s e r v i r á n  d e  g u í a  d u r a n t e  e l  I

C o n c u r s o  d e  V í d e o s  d e l  G r u p o  d e  E s t u d i a n t e s  d e  l a  R S E F  ( G d e E  -

R S E F ) ,  c u y o  t e m a  e s  G a s t r o f í s i c a .  C u a l q u i e r  p a r t i c i p a n t e  e s  l i b r e ,

s i  l o  d e s e a ,  d e  s e g u i r  o  i n s p i r a r s e  e n  e s t e  p e c u l i a r  r e c e t a r i o .

L a  c r e a c i ó n  d e  e s t e  r e c e t a r i o  s u r g i ó  d e  l a  p r o p u e s t a  q u e  e l  G d e E

d e  l a  R S E F  r e a l i z ó  e n  l a  A s a m b l e a  G e n e r a l  d e  I A P S  ( I n t e r n a t i o n a l

A s s o c i a t i o n  o f  P h y s i c s  S t u d e n t s )  d e  2 0 2 0  p a r a  e l  t e m a  d e l  I A P S

S c h o o l  D a y  2 0 2 1 .  T o d o s  l o s  e x p e r i m e n t o s  h a n  s i d o  r e c o g i d o s  y

r e d a c t a d o s  p o r  J o r g e  M o r ó n  V i d a l  y  S e r g i o  S a l v í a  F e r n á n d e z ,  d o s

m i e m b r o s  d e l  G d e E  c o n  e x p e r i e n c i a  y  p a s i ó n  p o r  l a  d i v u l g a c i ó n  y

l a  c o m u n i c a c i ó n  c i e n t í f i c a .  I n m a c u l a d a  P é r e z  P é r e z  s e  h a

e n c a r g a d o  d e  c o o r d i n a r  l a  c o m u n i c a c i ó n  c o n  I A P S  y  h a

s u p e r v i s a d o  t o d o   e l  p r o c e s o  d e  e s c r i t u r a  y  m a q u e t a c i ó n  d e l

r e c e t a r i o .  E l  p r o y e c t o  t a m b i é n  h a  c o n t a d o  c o n  l a  c o l a b o r a c i ó n  y  e l

a p o y o  d e  o t r o s  c i e n t í f i c o s  c o n  e x p e r i e n c i a  e n  d i v u l a c i ó n  c o m o  e s

M ª  P i l a r  U r i z a r ,  m i e m b r o  d e l  I n s t i t u t o  d e  Ó p t i c a  C S I C  -  S t u d e n t

C h a p t e r .  

S e  h a  i n t e n t a d o  q u e  t o d o s  l o s  m a t e r i a l e s  e  i n f o r m a c i o n e s  s e a n

a c c e s i b l e s  p a r a  t o d o s  l o s  e s t u d i a n t e s  n o  i m p o r t a n d o  s u  n i v e l

a c a d é m i c o ,  e d a d  o  r e c u r s o s  a  s u  a l c a n c e .  A u n q u e  s e  r e c o m i e n d a

q u e  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  t o d o s  l o s  e x p e r i m e n t o s  s e a  s u p e r v i s a d a  p o r

u n  a d u l t o ,  a l g u n o s  p u e d e n  r e a l i z a r s e  i n c l u s o  s i n  e l l a .

I N T R O D U C C I Ó N



L a  i n t e n c i ó n  d e  l o s  e x p e r i m e n t o s  p r o p u e s t o s  e s  q u e  l o s  a l u m n o s  s e

f a m i l i a r i c e n  c o n  e l  m é t o d o  c i e n t í f i c o  d e s d e  l a  p r á c t i c a .  D e  e s t e

m o d o ,  e l l o s  m i s m o s  p u e d e n  p l a n t e a r  u n a  h i p ó t e s i s ,  r e a l i z a r  e l

e x p e r i m e n t o  y  f o r m u l a r  s u s  p r o p i a s  c o n c l u s i o n e s ,  c o n t a n d o  t a n

s o l o  c o n  u n a  p e q u e ñ a  a y u d a  d e  n u e s t r a  p a r t e .  A d e m á s ,  e n  e l

p r o c e s o  e s p e r a m o s  q u e  a p r e n d a n  u n  p o q u i t o  m á s  s o b r e  l o s

f e n ó m e n o s  f í s i c o s  q u e  p u e d e n  o b s e r v a r  e n  s u  d í a  a  d í a .

L o s  m i e m b r o s  d e l  G d e E  d e  l a  R S E F  h e m o s  t r a b a j a d o  e n  e s t e

p r o y e c t o  c o n  c o m p r o m i s o  y  e n t u s i a m o .  E s p e r a m o s  q u e  e s t e

r e c e t a r i o  a y u d e  a  l o s  e s t u d i a n t e s  d e  E s p a ñ a  y  e l  m u n d o  a

e n t e n d e r  q u e  i n c l u s o  e n  s u s  c a s a s ,  e n  l a s  m i s m a s  c o c i n a s  e n  l a s

q u e  d e s a y u n a n  t o d o s  l o s  d í a s ,  h a y  u n  m o n t ó n  d e  c o s a s

i n t e r e s a n t í s i m a s  q u e  m e r e c e n  s e r  e s t u d i a d a s  y  e x p l i c a d a s .  

Y  s i n  m á s  d i l a c i ó n . . .  ¡ A  c o c i n a r !

U n  c o r d i a l  s a l u d o .

J o r g e ,  S e r g i o  e  I n m a c u l a d a  e n  r e p r e e n t a c i ó n  d e l  G r u p o  d e

E s t u d i a n t e s  d e  l a  R e a l  S o c i e d a d  E s p a ñ o l a  d e  F í s i c a .  

I N T R O D U C C I Ó N
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M A I C E N A

1  B O W L  D E  A G U A

1  B O W L  P A R A  M E Z C L A R

1  B O T E  D E  M I E L

1  C U C H A R I L L A

RECETA #1

¿ N E W T O N I A N O  O  N O

N E W T O N I A N O ?

3 0  M I N .  A  1  H .

 E D U C C I Ó N  P R I M A R I A  Y

S E C U N D A R I A

- S E  R E C O M I E N D A
S U P E R V I S I Ó N

T Í T U L O :

T I E M P O  D E  P R E P A R A C I Ó N :

N I V E L :

I N G R E D I E N T E S :

P R E C A U C I O N E S



P O N  6 0  M L  D E  M A I C E N A  E N  E L  B O L .

A Ñ A D E  3 0  M L  D E  A G U A  A  L A  M E Z C L A .

R E M U E V E  L A  M E Z C L A  Y  P O C O  A  P O C O ,  A Ñ A D E  O T R O S  3 0

M L  D E  A G U A  H A S T A  Q U E  T O D A  L A  M A I C E N A  S E  H A Y A

D I S U E L T O .

C O G E  E L  B O L  D E  A G U A ,  E L  D E  M E Z C L A  D E  M A I C E N A  Y

A G U A   Y  E L  B O T E  D E  M I E L  Y  G O L P E A  C O N  U N A  C U C H A R A

L A  S U P E R F I C I E  D E  L O S  T R E S  L Í Q U I D O S .  ¿ R E A C C I O N A N

I G U A L ?  ¿ Q U É  D I F E R E N C I A S  O B S E R V A S ?

S I  C U E N T A S  C O N  S U P E R V I S I Ó N ,  C A L I E N T A  L A  M I E L  Y

R E P O R T A  S I  A P R E C I A S  C A M B I O S  E N  S U S  P R O P I E D A D E S .  

D E S P U E S  D E  E X P L O R A R  U N  P O C O  L A  B I B L I O G R A F Í A . . .

¿ C U Á L E S  D E  E S T O S  L Í Q U I D O S  S O N  N E W T O N I A N O S ?  ¿ Q U É

D I F E R E N C I A  L O S  U N O S  D E  L O S  O T R O S ?
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I N S T R U C C I O N E S :

H T T P : / / W W W . S C I F U N . O R G / H O M E E X P T S / L U M P Y L I Q U I D S . H T

M

H T T P S : / / L I N K . S P R I N G E R . C O M / C H A P T E R / 1 0 . 1 0 0 7 / 9 7 8 - 1 - 4 4 1 9 -

6 4 9 4 - 6 _ 1
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B I B L I O G R A F Í A  Y  O T R O S  R E C U R S O S

http://www.scifun.org/HomeExpts/lumpyliquids.htm
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-1-4419-6494-6_1


I m a g i n a  q u e  i n t e n t a s  a t r a v e s a r  u n a  a c e r a  l l e n a  d e  g e n t e .  L a

m a n e r a  m á s  s e n c i l l o  d e  a t r a v e s a r l a  e s  y e n d o  d e s p a c i o ,  b u s c a n d o

e n  c a d a  m o m e n t o  l o s  h u e c o s  p o r  l o s  q u e  c o l a r s e .  S i  i n t e n s a s e s  i r  

 m u y  r á p i d o ,  c h o c a r í a s  c o n  a l g u i e n  y  n o  l l e g a r í a s  m u y  l e j o s .  E s t o

e s  a l g o  m u y  p a r e c i d o  a  l o  q u e  o c u r r e  e n  l a  m e z c l a  d e  m a i z e n a  y

a g u a :  p r e s i o n a n d o  s u a v e m e n t e  c o n  e l  d e d o  p e r m i t e s  a  l a s

m o l é c u l a s  d e  m a i z e n a  a p a r t a r s e  p o c o  a  p o c o  s i n  a p e l o t o n a r s e ,

p e r o  a l  t r a t a r  d e  i n t r o d u c i r  e l  d e d o  o  l a  c u c h a r r a  r á p i d a m e n t e

( c o n  u n  g o l p e )  l a s  m o l é c u l a s  e v i t a n  e l  p a s o  d e  l a  c u c h a r a ,

c o n v i r t i e n d o  l a  m e z c l a  e n  u n  s ó l i d o  d u r a n t e  u n  c o r t o  i n s t a n t e  d e

t i e m p o .

U t i l i z a m o s  e l  t é r m i n o  v i s c o s i d a d  p a r a  d e s c r i b i r  l a  r e s i s t e n c i a  d e  u n

l í q u i d o  a  f l u i r  ( e s t o  e s ,  a  a p a r t a r s e  d e l  c a m i n o  d e  l a s  c o s a s  q u e  l o

i n t e n t a n  a t r a v e s a r )  P a r a  l a  m a y o r í a  d e  l o s  l í q u i d o s ,  c o m o  s o n  e l

a g u a  o  l a  m i e l ,  l a  v i s c o s i d a d  d e p e n d e  d e  l a  t e m p e r a t u r a .  E s t o s

l í q u i d o s  s o n  l l a m a d o s  N e w t o n i a n o s  d a d o  q u e  f u e r o n  e s t u d i a d o s

p o r  S i r  I s a a c  N e w t o n ,  u n o  d e  l o s  p r i m e r o s  f í s i c o s  d e  l a  h i s t o r i a .

L a  m e z c l a  d e  m a i z e n a  q u e  a c a b a s  d e  h a c e r  e s  u n  f l u í d o  " N o

N e w t o n i a n o "  y a  q u e  s u  d e n s i d a d  d e p e n d e  n o  s ó l o  d e  l a

t e m p e r a t u r a  s i n o  t a m b i é n  d e  l a  v e l o c i d a d  d e l  o b j e t o  q u e  l a  i n t e n t a

a t r a v e s a r .

O t r o s  e j e m p l o s  d e  f l u í d o s  n o  N e w t o n i a n o s  s o n  e l  k e t c h u p ,  e l

b l a n d i b l ú ,  l a  l a v a  y  l a s  a r e n a s  m o v e d i z a s .  E s  p o r  e s o  q u e  l a  m e j o r

m a n e r a  d e  s a l i r  d e  u n a s  a r e n a s  m o v e d i z a s  e s  m a n t e n i e n d o  l a

c a l m a  y  p o c o  a  p o c o  t r a t a n d o  d e  s a l i r  d e  e l l a s . . .  ¿ q u i é n  d i j o  q u e  l a

g a s t r o f í s i c a  n o  p o d í a  s a l v a r t e  l a  v i d a ?

E X P L I C A C I Ó N



1  B O T E  T R A N S P A R E N T E

1  T A Z A

1  L  D E  A G U A

2 5 0  M L  D E  A C E I T E

C O L O R A N T E

A L I M E N T I C I O  A  B A S E  D E

A G U A

RECETA #2

L L U V I A  A R C O Í R I S

3 0  M I N .  A  1  H .

E D U C A C I Ó N  P R I M A R I A  Y

S E C U N D A R I A

- S E  R E C O M I E N D A
S U P E R V I S I Ó N .   

T Í T U L O

T I E M P O  D E  P R E P A R A C I Ó N :

N I V E L :

I N G R E D I E N T E S :

P R E C A U C I O N E S :



C O G E  L O S  2 5 0 M L  D E  A C E I T E  Y  M É Z C A L O S  C O N  T U

C O L O R  F A V O R I T O  D E  C O L O R A N T E  A L I M E N T A R I O .  P U E D E S

M E Z L A R  V A R I O S  C O L O R E S  P A R A  C R E A R  U N  E F E C T O  M Á S

V I S T O S O .  ¿ Q U É  O B S E R V A S ?

R E L L E N A  3 / 4  D E L  V O L U M E N  D E L  B O T E  C O N  A G U A

P O N  L A  M E Z C L A  D E  C O L O R A N T E  Y  A C E I T E  E N  E L  A G U A .

¿ Q U É  O C U R R E ?  ¿ F L O T A  O  S E  H U N D E ?  ¿ P O R  Q U É ?

E S P E R A  Y  O B S E R V A  L O  Q U E  O C U R R E .  D E S C R I B E  E L

F E N Ó M E N O  Y  T R A T A  D E  D A R L E  U N A  E X P L I C A C I Ó N .
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I N S T R U C C I O N E S :

C R A F T  F O R  K I D S  -  1 0  E A S Y  S C I E N C E  E X P E R I M E N T S  T O  D O

A T  H O M E           

 H T T P S : / / W W W . Y O U T U B E . C O M / W A T C H ?

V = _ A X C Q S 9 S R H Q & T = 0 S

H T T P S : / / E N . W I K I P E D I A . O R G / W I K I / H Y D R O P H O B E

H T T P S : / / E N . W I K I P E D I A . O R G / W I K I / H Y D R O P H I L E

1 .

2 .

3 .

 

B I B L I O G R A P H Y  A N D  I N T E R E S T I N G  R E S O U R C E S

https://www.youtube.com/watch?v=_AXcqs9SrHQ&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=_AXcqs9SrHQ&t=0s
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrophobe
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrophile


E l  a c e i t e  y  e l  a g u a  n o  p u e d e n  m e z c l a r s e ,  l o  c u a l  h a c e  d e l  a c e i t e

u n a  s u s t a n c i a  h i d r ó f o b a .  H i d r ó f o b o  e s  u n  t é r m i n o  q u e  v i e n e  d e l

g r i e g o  a n t i g u o   ὑ δ ρ όφ ό β ο ς  ( h ý d r o p h ó b o s ) ,  " q u e  t i e n e  m i e d o  d e l

a g u a " .  P o r  o t r o  l a d o ,  e l  c o l o r a n t e  a l i m e n t i c i o  s e  m e z c l a  g e n i a l  c o n

e l  a g u a  p o r  l o  q u e  n o s  r e f e r i m o s  a  é l  c o m o  u n a  s u s t a n c i a

h i d r ó f i l a ,  q u e  v i e n e  d e l  g r i e g o  a n t i g u o  φ ί λ υ δ ρ ο ς  ( h ý d r o p h í l o s ) ,

" q u e  s e  g u s t a  d e l  a g u a " .  E s t a  p a r t i c u l a r i d a d  h a c e  q u e  e l  c o l o r a n t e

a l i m e n t a r i o  ( q u e  e s  h i d r ó f i l o  p o r  e s t a r  h e c h o  d e  a g u a )  s e  m e z c l e

i n h o m o g é n e a m e n t e  c o n  e l  a c e i t e  a g r u p á n d o s e  d e n t r o  d e  é l  e n

p e q u e ñ a s  g o t i t a s  q u e  p o r  m u c h o  q u e  r e m u e v a s  n u n c a  s e

d i s o l v e r á n  d e l  t o d o .

L a s  i n t e r e s a n t e s  p r o p i e d a d e s  d e  l a s  s u s t a n c i a s  h i d r ó f o b a s  e

h i d r ó f i l a s  s o n  u n o  d e  l o s  p i l a r e s  q u e  h a c e n  p o s i b l e  l a  e x i s t e n c i a  d e

v i d a  t a l  y  c o m o  l a  c o n o c e m o s  s o b r e  l a  f a z  d e  l a  T i e r r a .  N u e s t r a s

c é l u l a s  ( Y  l a s  d e l  r e s t o  d e  l o s  s e r e s  v i v o s )  m a n t i e n e n  l o s

c o m p o n e n t e s  d e  s u  c i t o s o l  d e n t r o  d e  s í  m e d i a n t e  u n a  d o b l e  c a p a

l i p í d i c a  c o n s t i t u í d a  e n  s u  m a y o r  p a r t e  p o r  m o l é c u l a s  m u y  s i m i l a r e s

a  l a s  q u e  f o r m a n  e l  a c e i t e .

C u a n d o  s e  p o n e n  e n  e l  a g u a ,  e l  c o l o r a n t e  c o n t e n i d o  e n  e s t a s

g o t i t a s  s e  d e s p l a z a  h a c i a  a b a j o  p o r  a c c i ó n  d e  l a  g r a v e d a d  y a  q u e ,

e l   c o l o r a n t e ,  a l  i g u a l  q u e  e l  a g u a  q u e  l o  f o r m a ,  e s  m á s  d e n s o  q u e

e l  a c e i t e .  U n a  v e z  l a s  g o t i t a s  d e  c o l o r a n t e  e n t r a n  e n  c o n t a c t o  c o n

e l  a g u a ,  a l  s e r  é s t a s  h i d r ó f i l a s ,  s e  d i s u e l v e n  e n  e l l a  s i n  p r o b l e m a  

 c r e a n d o  e l  e f e c t o  d e  l a  l l u v i a  d e  a r c o í r i s  ¿ N o  e s  g e n i a l ?

E X P L I C A C I Ó N



2  C O P A S  D E  V I N O  

V I N O

A G U A

U N A  L I N T E R N A

1  H O J A  D E  P A P E L

U N A  C Á M A R A  D E  V I D E O

( O P T A T I V O )

RECETA #3

L A G R I M A S  D E  V I N O

2  A  3  H

E D U C A C I Ó N  S E C U N D A R I A

- S E  R E C O M I E N D A
S U P E R V I S I Ó N

- S E  U S A R Á N  B E B I D A S
A L C O H Ó L I C A S

T Í T U L O

T I E M P O  D E  P R E P A R A C I Ó N

L E V E L :

I N G R E D I E N T S :

W A R N I N G S :



P O N  A L G O  D E  V I N O  E N  L A  C O P A  ( M E N O S  D E  1 0 0 M L  E S T Á

B I E N ) .

A G I T A  L A  C O P A  C O N  E S T I L O  Y  C U I D A D O .  

C O L O C A  U N  F O L I O  E N  B L A N C O  D E T R Á S  D E  L A  C O P A  D E

V I N O  ( P O R  E J E M P L O ,  E N  U N A  P A R E D ) .

I L U M I N A  L A  C O P A  D E  V I N O  C O N  L A  L I N T E R N A  Y

O B S E R V A  L A  S O M B R A  Q U E  P R O Y E C T A  S O B R E  E L  P A P E L

¿ P U E D E S  V E R L A S  G O T A S  D E  V I N O  C A E R ?

¿ C U Á N T O  L E S  C U E S T A  A  L A S  C O P A S  D E  V I N O  L L E G A R  A L

F O N D O ?  ¿ O B S E R V A S  A L G O  E X T R A Ñ O  E N  S U  D I N Á M I C A ?

R E P I T E  E L  E X P E R I M E N T O  U S A N D O  A G U A  ¿ C U Á L  E S  L A

D I F E R E N C I A  C O N  E L  V I N O ?

¿ P O R  Q U É  C R E E S  Q U E  S O N  D I F E R E N T E S ?  ¿ Q U É  D I S T I N G U E

E L  A G U A  D E L  V I N O ?

O P T A T I V O :  P U E D E S  G R A B A R  E L  E X P E R I M E N T O  C O N  U N A

C Á M A R A  Y  R E P R O D U C I R  E L  V Í D E O  A  A L T A  V E L O C I D A D

P A R A  A P R E C I A R  L A  D I N Á M I C A  M Á S  C L A R A M E N T E .

 

 

1 .

2 .

3 .

4 .

5 .

6 .

7 .

8 .

I N S T R U C T I O N S :

P H Y S I C S  G I R L :  M O S T  P E O P L E  D O N ’ T  K N O W  W I N E  M O V E S

L I K E  T H I S  |  E V E R Y D A Y  M Y S T E R Y .

H T T P S : / / W W W . Y O U T U B E . C O M / W A T C H ? V = 5 Q _ 6 - - X S I G A

C O M S O L :  M A R A N G O N I  E F F E C T :  T E A R S  O F  W I N E  ( A N D

R U M ) H T T P S : / / W W W . Y O U T U B E . C O M / W A T C H ?

V = I 2 R Q C R M N 4 L Q

M A R A N G O N I  E F F E C T ,  W I K I P E D I A

H T T P S : / / E N . W I K I P E D I A . O R G / W I K I / M A R A N G O N I _ E F F E C T

 

 

1 .

2 .

3 .

B I B L I O G R A P H Y   A N D  I N T E R E S T I N G  R E S O U R C E S :

https://www.youtube.com/watch?v=i2rqCRMN4LQ
https://en.wikipedia.org/wiki/Marangoni_effect


 E n  l a  m a c r o e s c a l a ,  l a  d i n á m i c a  d e  l o s  f l u í d o s  e s t á  d o m i n a d a  p o r

p r e s i o n e s ,  c o r r i e n t e s  y  d e m á s .  S i n  e m b a r g o ,  a  e s c a l a s  m á s

p e q u e ñ a s  l a  f í s i c a  d e  l o s  f l u í d o s  c a m b i a .  P o r  e j e m p l o ,  e n  l a

p e q u e ñ a  e s c a l a  ( a l r e d e d o r  d e  l o s  m i l í m e t r o s )  l a  t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l

d e  l o s  f l u í d o s  e s  u n  f a c t o r  c l a v e  a  t e n e r  e n  c u e n t a .  E s t o  e s  l o  q u e

l e s  p e r m i t e  a  a l g u n o s  i n s e c t o s  c a m i n a r  p o r  e l  a g u a  y  a  t i  n o  ( e s

u n a  c u e s t i ó n  d e  t a m a ñ o ) .

 

U n o  d e  l o s  e f e c t o s  d e  l a  t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l  e s  q u e  h a c e  q u e  l a

s u p e r f i c i e  d e  u n  f l u í d o  s e  d o b l e  u n  p o c o  a l  s e r  p u e s t o s  d e n t r o  d e

u n a  c o p a  d e  v í d r i o .  C u a n t o  m á s  e s t r e c h a  e s  l a  c o p a ,  m á s

a p r e c i a b l e  e s  l a  c u r v a t u r a  q u e  s e  o b s e r v a  ( l l a m a d a  m e n i s c o ) .  U n

f a c t o r  i m p o r t a n t e  q u e  i n f l u y e  e n  l a  t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l  e s  l a

c o m p o s i c i ó n  m o l e c u l a r  d e l  f l u í d o .  E l  e t a n o l ,  p o r  e j e m p l o ,  t i e n e  u n a

t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l  m e n o r  q u e  l a  d e l  a g u a .  H e  a q u í  l a  r a z ó n  d e

u s a r  u n a  b e b i d a  a l c o h ó l i c a  e n  e l  e x p e r i m e n t o :

C o m o  d i j i m o s  a n t e s ,  l a  s u p e r f i c i e  d e  u n  f l u í d o  d e n t r o  d e  u n a  c o p a

s e  c u r v a  e n  f o r m a  d e  " U " .  E s t a  c o l u m n a  d e  f l u í d o  c e r c a n a  a l  v í d r i o

s e  s o s t i e n e  g r a c i a s  a  l a  f u e r z a  d e  l a  t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l .  U n a

d i f e r e n c i a  i m p o r t a n t e  e n t r e  l a  c o l u m n a  d e  f l u í d o  s o s t e n i d a  p o r  l a

t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l  y  e l  r e s t o  d e  l a  c o p a  e s  q u e  l a  c o l u m n a  e s  m á s

e s t r e c h a  y ,  p o r  l o  t a n t o ,  m á s  f á c i l  d e  e v a p o r a r .  L a s  m o l é c u l a s  d e

e t a n o l  ( a l c o h o l )  p r e s e n t e s  e n  d i c h a  c o l u m n a  s e  e v a p o r a n  m á s

r á p i d o  q u e  l a s  d e  a g u a  r e d u c i e n d o  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  a l c o h o l

p r e s e n t e  e n  e l l a  e  i n c r e m e n t a n d o  l a  t e n s i ó n  s u p e r f i c i a l .

C o n  e l  a u m e n t o  d e  l a  t e n s i ó n  s u e p r f i c i a l ,  l a  c o l u m n a  d e  v i n o

a s c i e n d e  u n  p o q u i t o  h a s t a  q u e  a l c a n z a  u n a  m a s a  c r í t i c a   q u e  l a

g r a v e d a d  f u e r z a  a  c a e r  o r i g i n a n d o  l a  a p a r i c i ó n  d e  l a s   " l á g r i m a s

d e  v i n o "  s o b r e  l a  c o p a .  P e s e  a l  d r a m á t i c o  n o m b r e  d e l  e f e c t o ,

a s e g u r a m o s  q u e  t r a s  e s t e  e x p e r i m e n t o  e l  v i n o  n o  e s t á  t r i s t e  e n

a b o s o l u t o .

E X P L A N A T I O N



1  G L O B O

A G U A

RECETA #4

D E S V I A C I Ó N  D E  U N

C H O R R O  D E  A G U A

D E  1 / 2  A  1  H

E D U C A C I Ó N  P R I M A R I A

- S E  R E C O M I E N D A  L A
S U P E R V I S I Ó N  D E  U N

A D U L T O  

T Í T U L O

T I E M P O  D E  P R E P A R A C I Ó N

N I V E L

I N G R E D I E N T E S

W A R N I N G S :



I N F L A  E L  G L O B O .

A B R E  L I G E R A M E N T E  E L  G R I F O  D E  L A  C O C I N A .  D E B E  C R E A R

U N  C H O R R O  T R A N S P A R E N T E ,  S I N  B U R B U J A S  Y  N O

D E M A S I A D O  G R U E S O .

A P R O X I M A  E L  G L O B O  D E  P L Á S T I C O  A L  P R I N C I P I O  D E L

C A U D A L  D E  A G U A .  ¿ S U C E D E  A L G O ?

F R O T A  E L  G L O B O  C O N T R A  T U  C A B E Z A .  R E P I T E  E L  P A S O  3 .

¿ Q U É  O B S E R V A S ?  

A  P A R T I R  D E  L O S  R E S U L T A D O S  A N T E R I O R E S  ¿ A  Q U É  C R E E S

Q U E  S E  D E B E  E L  E F E C T O  O B S E R V A D O ?

1 .

2 .

3 .

4 .

5 .

I N S T R U C C I O N E S

V E R I T A S I U M :  5   F E N Ó M E N O S  D I V E R T I D O S  E N  F Í S I C A

H T T P S : / / W W W . Y O U T U B E . C O M / W A T C H ? V = 1 X P _ I M N O 6 W E

V E R I T A S I U M  E X P L I C A D O : F E N Ó M E N O S  D I V E R T I D O S  E N  F Í S I C A

H T T P S : / / W W W . Y O U T U B E . C O M / W A T C H ? V = J I M I H P D M B P Y

M  Z I A E I  E T  A L .  E L E C T R I C A L  D E F L E C T I O N  O F  P O L A R  L I Q U I D

S T R E A M S :  A  M I S U N D E R S T O O D  D E M O N S T R A T I O N ,  J O U R N A L

O F  C H E M I C A L  E D U C A T I O N  2 0 0 0  7 7  ( 1 1 ) ,  1 5 2 0 ,  D O I :

1 0 . 1 0 2 1 / E D 0 7 7 P 1 5 2 0

1 .

2 .

3 .

B I B L I O G R A F Í A  Y  F U E N T E S  D E  I N T E R É S



 

C u a n d o  f r o t a m o s  e l  g l o b o ,  é s t e  r e c o g e  c a r g a s  n e g a t i v a s ,

a d q u i r i e n d o  a l g u n a  c a r g a  t o t a l .  G r a c i a s  a  C o u l o m b ,  s a b e m o s  q u e

l a s  c a r g a s  n e g a t i v a s  e j e r c e n  u n a  f u e r z a  d e  r e p u l s i ó n  s o b r e  l a s

n e g a t i v a s  y  d e  a t r a c c i ó n  s o b r e  l a s  p o s i t i v a s .

E l  a g u a  d e l  g r i f o  t i e n e  d i s u e l t o s  i o n e s  ( c a l c i o ,  m a g n e s i o  y  o t r o s

m i n e r a l e s )  q u e  s o n  p o s i t i v o s .  E s t o  h a c e  q u e  e l  a g u a  t e n g a  c i e r t a

c a r g a  p o s i t i v a .  C u a n d o  e l  c h o r r o  c a r g a d o  p o s i t i v a m e n t e  s e  c o l o c a

c e r c a  d e l  g l o b o ,  é s t e  e s  a t r a í d o  p o r  s u s  c a r g a s  n e g a t i v a s ,  d e  a h í

l a  c u r v a t u r a .

¿ E s t e  e f e c t o  e s  c a u s a d o  s ó l o  p o r  l o s  m i n e r a l e s  d i s u e l t o s  e n  e l

a g u a ?  N o .  S i  r e p e t i m o s  e l  e x p e r i m e n t o  c o n  a g u a  d e s t i l a d a ,

d e b e r í a m o s  v e r  l a  c u r v a t u r a .  E s t o  s e  d e b e  a  l a  a u t o i o n i z a c i ó n  d e l

a g u a .  L a s  m o l é c u l a s  d e  H 2 O  d e l  a g u a  s e  d i s o c i a n

e s p o n t á n e a m e n t e  e n  i o n e s  H +  p o s i t i v o s  y  O 2 -  n e g a t i v o s . . .  ¡ p o r  e s o

e l  a g u a  t i e n e  u n  p H  d i s t i n t o  d e  c e r o !  E l  p H  e s  s ó l o  u n a  f o r m a  d e

c o n t a r  l o s  H +  p o s i t i v o s  q u e  h a y .  P o r  s u p u e s t o ,  a l  t e n e r  e l  m i s m o

n ú m e r o  d e  c a r g a s  p o s i t i v a s  q u e  n e g a t i v a s ,  e l  a g u a  d e s t i l a d a  s i g u e

t e n i e n d o  u n a  c a r g a  n e u t r a .

S i n  e m b a r g o ,  c u a n d o  c o l o c a m o s  e l  g l o b o  c a r g a d o  n e g a t i v a m e n t e

c e r c a  d e  l a  c o r r i e n t e ,  l o s  i o n e s  n e g a t i v o s  s o n  r e p e l i d o s ,  y  r e g r e s a n

a  t r a v é s  d e  l a  c o r r i e n t e ,  d e j a n d o  c a e r  u n a  c o r r i e n t e  c a r g a d a

p o s i t i v a m e n t e ,  l l e n a  d e  i o n e s  d e  h i d r ó g e n o .  D e  n u e v o ,  e s t o s  i o n e s

s o n  a t r a í d o s  p o r  e l  g l o b o ,  y  l a  c o r r i e n t e  s e  d o b l a .  ¡ E s t e  e f e c t o  f u e

u t i l i z a d o  p o r  L o r d  K e l v i n  p a r a  c o n s t r u i r  u n  a p a r a t o  g e n i a l  q u e

g e n e r a  c h i s p a s  a  p a r t i r  d e  a g u a !

P D :  E s t e  e f e c t o  s e  u t i l i z a  a  v e c e s  p a r a  a r g u m e n t a r  q u e  l a s

m o l é c u l a s  d e  a g u a  t i e n e n  u n  m o m e n t o  d i p o l a r .  E s t e  e x p e r i m e n t o

n o  d e m u e s t r a  e s t o  e n  a b s o l u t o .  E l  c a m p o  c r e a d o  p o r  e l  g l o b o  e s

d é b i l ,  p o r  l o  q u e  l a  m o l é c u l a  e s t a r á  e n  u n  c a m p o

a p r o x i m a d a m e n t e  u n i f o r m e ,  y  l o s  d i p o l o s  e n  c a m p o s  u n i f o r m e s  n o

s e  d e s p l a z a n ,  s i n o  q u e  g i r a n .

E X P L I C A C I Ó N



 

 

A G U A  

 

E T A N O L  9 8 %

 

J E R I N G U I L L A

 

S A R T É N

 

 

 

 

RECETA #5

E F E C T O  L E I D E N F R O S T  

D E  2  A  3  H

E D U C A C I Ó N  S E C U N D A R I A

- S E  R E Q U I E R E
S U P E R V I S I Ó N

- S E  E M P L E A R Á N
S U P E R F I C I E S  C A L I E N T E S .

T Í T U L O

T I E M P O  D E  P R E P A R A C I Ó N

N I V E L

I N G R E D I E N T E S :

A D V E R T E N C I A S



P O N  L A  S A R T É N  E N  E L  F U E G O  Y  P O N  U N A S  G O T A S  D E

A G U A  ( O  E T A N O L )  C O N  L A  J E R I N G A  M I E N T R A S  S E

C A L I E N T A .  D E S P U É S  D E  U N O S  M I N U T O S  L A S  G O T A S

D E S A P A R E C E N  ¿ P O R  Q U É ?

A H O R A ,  D E J A  Q U E  L A  S A R T É N  S E  C A L I E N T E  D U R A N T E  5

M I N U T O S .  U N A  V E Z  E S T Á  C A L I E N T E ,  P O N  U N  P O C O  D E

A G U A  ( O  E T A N O L ) .  ¿ Q U É  O B S E R V A S ?  ¿ E S  D I F E R E N T E  A

L O  Q U E  O B S E R V A S T E  A N T E S ?

I N T E N T A  O B S E R V A R  E S T E  Ú L T I M O  E F E C T O  C O N

D I F E R E N T E S  L Í Q U I D O S  ( P O R  E J E M P L O ,  A G U A  Y  E T A N O L  A

D I F E R E N T E S  C O N C E N T R A C I O N E S )  Y  D I F E R E N T E S

T A M A Ñ O S  D E  G O T A .

1 .

2 .

3 .

B I B L I O G R A F Í A  Y  F U E N T E S  D E  I N T E R É S

h t t p s : / / e n . w i k i p e d i a . o r g / w i k i / L e i d e n f r o s t _ e f f e c t

h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m / w a t c h ? v = 9 t l I W l G v k R c

L e i d e n f r o s t  D y n a m i c s  D a v i d  Q u é r é , A n n u a l  R e v i e w  o f  F l u i d

M e c h a n i c s 2 0 1 3 4 5 : 1 ,  1 9 7 - 2 1 5  

1 .

2 .

3 .

I N S T R U C C I O N E S :

https://en.wikipedia.org/wiki/Leidenfrost_effect
https://www.youtube.com/watch?v=9tlIWlGvkRc
https://www.annualreviews.org/doi/abs/10.1146/annurev-fluid-011212-140709


C u a n d o  s e  d e r r a m a  u n a  p e q u e ñ a  c a n t i d a d  d e  l í q u i d o  s o b r e  u n a

s u p e r f i c i e  c o n s i d e r a b l e m e n t e  m á s  c a l i e n t e  q u e  s u  p u n t o  d e

e b u l l i c i ó n ,  e l  t i e m p o  d e  e v a p o r a c i ó n  a u m e n t a .  P o r  l o  t a n t o ,  l a  v i d a

ú t i l  d e  l a  g o t a  s e  a l a r g a .  E s t o  s e  c o n o c e  c o m o  e l  e f e c t o

L e i d e n f r o s t .

E l  f u n d a m e n t o  f í s i c o  d e l  e f e c t o  L e i d e n f r o s t  r e s i d e  e n  l a  c a p a  d e

v a p o r  q u e  s e  c r e a  b a j o  l a  g o t a .  E s t a  c a p a  s o s t i e n e  l a  g o t a  y  l a

a í s l a  d e  l a  s u p e r f i c i e  c a l i e n t e .

L a  f o r m a c i ó n  y  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  l a  c a p a  d e p e n d e n  d e  m u c h o s

p a r á m e t r o s ,  t a n t o  d e l  l í q u i d o  c o m o  d e  l a  r u g o s i d a d  d e  l a

s u p e r f i c i e .  D a d a  e s t a  c o m p l e j i d a d ,  n o  e s  f á c i l  p r e d e c i r  l a s

c o n d i c i o n e s  e x a c t a s  e n  l a s  q u e  s e  o b s e r v a  e l  e f e c t o  L e i d e n f r o s t .  

E X P L I C A C I Ó N



 

 

3  T A Z A S  

 

C O L O R A N T E  ( 2  C O L O R E S )

B A N D E J A  D E  H O R N O

T R A N S P A R E N T E

 

A G U A

 

 

 

 

RECETA #6

C O R R I E N T E  D E

C O N V E C C I Ó N  Y  D I F U S I Ó N

D E  2  A  3  H

E D U C A C I Ó N  S E C U N D A R I A

- S E  R E C O M I E N D A
S U P E R V I S I Ó N .
- U S O  D E  A G U A

C A L I E N T E .

T Í T U L O

T I E M P O  D E  P R E P A R A C I Ó N

N I V E L

I N G R E D I E N T E S :

A D V E R T E N C I A S



L L E N A  L A  B A N D E J A  D E L  H O R N O  C O N  A G U A .

L L E N A  D O S  T A Z A S  D E  A G U A  F R Í A  Y  L A  T E R C E R A  C O N

A G U A  C A L I E N T E .  L A  T E M P E R A T U R A  D E L  A G U A  F R Í A  D E B E

S E R  C O M O  L A  D E L  F R I G O R Í F I C O .  E L  A G U A  C A L I E N T E  D E B E

E S T A R  L O  S U F I C I E N T E M E N T E  C A L I E N T E  P A R A  O B S E R V A R

V A P O R  S A L I E N D O  D E  L A  T A Z A .

C O L O C A  L A  B A N D E J A  S O B R E  L A S  T A Z A S .  P A R A  E L L O ,

C O L O C A  L A S  T A Z A S  F R Í A S  E N  L O S  E X T R E M O S  Y  L A  T A Z A

C A L I E N T E  E N  E L  C E N T R O  ( C O M O  E N  L A  I ) .

P O N  U N A S  G O T A S  D E  C O L O R A N T E  A L I M E N T A R I O

( S U F I C I E N T E S  P A R A  C R E A R  U N A  M A N C H A  V I S I B L E )  E N  E L

C E N T R O  D E  L A  B A N D E J A  ( S O B R E  L A  T A Z A  C A L I E N T E ) .

C R E A  O T R A S  D O S  M A N C H A S  D E  O T R O  C O L O R  S O B R E  L A S

F R Í A S .

O B S E R V A  L A  B A N D E J A  D E S D E  U N  L A D O .  ¿ Q U É  V E S ?  S I

Q U I E R E S  M E J O R A R  E L  E F E C T O ,  G R A B A  T O D O  C O N  U N A

C Á M A R A / S M A R T P H O N E  Y  L U E G O  A C E L E R A  L A

G R A B A C I Ó N .  

¿ D U R A R Á  E S T E  E F E C T O  P A R A  S I E M P R E ?  S I  N O ,  ¿ Q U É  L O

H A R Á  P A R A R ?

1 .

2 .

3 .

4 .

5 .

6 .

I N S T R U C C I O N E S .



P o n  a l g u n a s  g o t a s  d e  c o l o r a n t e  a l i m e n t i c i o  e n  l a  t a z a  c a l i e n t e

y  l a  m i s m a  c a n t i d a d  e n  l a  d e  a g u a  f r í a .  

A l g u n o s  d e  l o s  p u n t o s  o  m a n c h a s  c r e c e n  m á s  r á p i d o  q u e  o t r a s .

¿ P o r  q u é ?

1 .

2 .

B I B L I O G R A F Í A

H Y P E R P H Y S I C S :  R A T E  O F  D I F F U S I O N

H T T P : / / H Y P E R P H Y S I C S . P H Y -

A S T R . G S U . E D U / H B A S E / K I N E T I C / D I F F U S . H T M L # C 2

1 .

E X T R A :  D I F U S I Ó N

S C I E N C E  U P  W I T H  T H E  S I N G I N G  Z O O L O G I S T :  Y O U T U B E ' S

B E S T  C O N V E C T I O N  C U R R E N T S  V I D E O !  S C I E N C E

D E M O N S T R A T I O N  F O R  Y O U R  S T U D E N T S

H T T P S : / / W W W . Y O U T U B E . C O M / W A T C H ? V = 0 M U U 6 9 P A R F M

H Y P E R P H Y S I C S :  H E A T  T R A N S F E R  H T T P : / / H Y P E R P H Y S I C S . P H Y -

A S T R . G S U . E D U / H B A S E / T H E R M O / H E A T R A . H T M L # C 3

1 .

2 .

B I B L I O G R A F Í A  Y  F U E N T E S  D E  I N T E R É S -

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/Kinetic/diffus.html#c2


 

 
L a  d e n s i d a d  d e  u n  l í q u i d o  s e  d e f i n e  c o m o  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  s u  m a s a  y  e l

v o l u m e n  q u e  o c u p a .  L a  d e n s i d a d  e s  u n a  v a r i a b l e  i m p o r t a n t e  e n  l a

m e c á n i c a  d e  f l u i d o s  p o r q u e  p u e d e  d e t e r m i n a r  l a  p o s i c i ó n  d e  l o s  f l u i d o s :

l o s  m e n o s  d e n s o s  t i e n d e n  a  f l u i r  p o r  e n c i m a  d e  l o s  f l u i d o s  m á s  d e n s o s .

E s t o  e s  l o  q u e  o c u r r e  c u a n d o  i n t e n t a m o s  m e z c l a r  a c e i t e  y  a g u a :  l a

d e n s i d a d  d e l  a c e i t e  e s  m e n o r  q u e  l a  d e l  a g u a ,  p o r  l o  q u e  e l  a c e i t e

" f l o t a "  s o b r e  e l  a g u a .

U n  m i s m o  f l u i d o  p u e d e  t e n e r  d i f e r e n t e s  d e n s i d a d e s  s i  c a m b i a m o s  l a

t e m p e r a t u r a .  C u a n d o  l a  t e m p e r a t u r a  a u m e n t a ,  l a  v i b r a c i ó n  d e  l a s

m o l é c u l a s  d e l  f l u i d o  t a m b i é n  l o  h a c e ,  h a c i e n d o  q u e  e l  l í q u i d o  o c u p e  u n

m a y o r  v o l u m e n .  R e c u e r d a :  l a  d e n s i d a d  e s  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a  m a s a  y  e l

v o l u m e n ,  c o m o  l a  m a s a  n o  h a  c a m b i a d o  y  e l  v o l u m e n  h a  a u m e n t a d o ,  ¡ l a

d e n s i d a d  e s  m e n o r !  E n  r e s u m e n :  l o s  l í q u i d o s  c a l i e n t e s  s o n  m e n o s  d e n s o s

q u e  l o s  f r í o s .

E s t a  d i f e r e n c i a  c a u s a d a  p o r  l a  t e m p e r a t u r a  d a  l u g a r  a  u n  f e n ó m e n o  m u y

i m p o r t a n t e  e n  f í s i c a :  l a  c o n v e c c i ó n .  I m a g i n a  u n a  o l l a  l l e n a  d e  a g u a  y

c o l o c a d a  s o b r e  e l  f u e g o .  E l  f o n d o  d e  l a  o l l a ,  q u e  e s t á  e n  c o n t a c t o

d i r e c t o  c o n  e l  f u e g o ,  e s t a r á  m á s  c a l i e n t e  q u e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  a g u a ,  e n

c o n t a c t o  c o n  e l  a i r e .  E s t o  h a c e  q u e  e l  a g u a  d e l  f o n d o  e s t é  m á s  c a l i e n t e

q u e  l a  d e  l a  s u p e r f i c i e  y ,  p o r  t a n t o ,  s e a  m e n o s  d e n s a .  C o m o  e l  a g u a

c a l i e n t e  e s  m e n o s  d e n s a ,  e m p e z a r á  a  f l u i r  h a c i a  a r r i b a ,  y  v i c e v e r s a  p a r a

e l  a g u a  f r í a  d e  l a  s u p e r f i c i e .  

C u a n d o  e l  a g u a  f r í a  l l e g a  a l  f o n d o ,  e m p i e z a  a  c a l e n t a r s e .  M i e n t r a s

t a n t o ,  e l  a g u a  c a l i e n t e  q u e  h a  l l e g a d o  a  l a  s u p e r f i c i e  e m p i e z a  a

e n f r i a r s e .  P o r  e s t a  r a z ó n ,  e l  a g u a  f r í a  d e l  f o n d o  e m p i e z a  a  c a l e n t a r s e  y

a  s e r  m e n o s  d e n s a ,  y  e l  a g u a  c a l i e n t e  d e  l a  s u p e r f i c i e  s e  e n f r í a  y  e s  m á s

d e n s a .  D e  n u e v o ,  e l  a g u a  ( a h o r a )  c a l i e n t e  q u i e r e  f l u i r  h a c i a  a r r i b a ,

h a c i a  l a  s u p e r f i c i e ,  y  e l  a g u a  ( a h o r a )  f r í a  q u i e r e  f l u i r  h a c i a  a b a j o ,

h a c i a  e l  f o n d o .  T e n e m o s  u n  m o v i m i e n t o  c í c l i c o .

E s t o  e s  l o  q u e  p o d e m o s  v e r  e n  n u e s t r o  e x p e r i m e n t o .  E l  f e n ó m e n o  d e  l a

c o n v e c c i ó n  e s  u n a  d e  l a s  f o r m a s  d e  t r a n s m i s i ó n  d e l  c a l o r ,  y  t i e n e  u n a

e n o r m e  r e l e v a n c i a  e n  l a s  c o r r i e n t e s  d e  a g u a  d e l  m a r ,  ¡ e  i n c l u s o  e n  e l

p l a s m a  d e  u n a  e s t r e l l a !  L a  c o n v e c c i ó n  e s t á  e n  t o d a s  p a r t e s ,  y  a h o r a

t a m b i é n  e n  t u  c o c i n a .

E X P L I C A C I Ó N .



 

U n  a s p e c t o  i m p o r t a n t e  d e  l a  e x p l i c a c i ó n  a n t e r i o r  e s  e l  h e c h o  d e

q u e  e l  c a l o r  h a c e  q u e  l a s  m o l é c u l a s  s e  m u e v a n  m á s  r á p i d o .

C u a n d o  e l  c o l o r a n t e  s e  c o l o c a  e n  a g u a  f r í a  l a s  m o l é c u l a s  s e

m u e v e n  l e n t a m e n t e ,  p o r  l o  q u e  l a  d i f u s i ó n  e s  l e n t a .  C u a n d o  s e

c o l o c a  e n  a g u a  c a l i e n t e ,  l a s  m o l é c u l a s  s e  m u e v e n  m á s  r á p i d o ,  p o r

l o  q u e  p u e d e n  o c u p a r  u n  m a y o r  v o l u m e n  e n  m e n o s  t i e m p o .  E l

m e c a n i s m o  d e  d i f u s i ó n  e s  i m p o r t a n t e  e n  l a s  c é l u l a s  y  e n  e l  d i s e ñ o

d e  f á r m a c o s  p a r a  l a  i n d u s t r i a  f a r m a c o l ó g i c a ,  y a  q u e  d e t e r m i n a  l a

v e l o c i d a d  a  l a  q u e  p u e d e  d e s p l a z a r s e  u n a  s u s t a n c i a  c u a n d o  e l

f l u i d o  d o n d e  s e  c o l o c a  e s t á  e n  r e p o s o .

E X P L I C A C I Ó N  A D I C I O N A L .



4  H U E V O S  

1  O L L A  P E Q U E Ñ A

1  B A T I D O R  D E  B A R I L L A S

0 . 5 L  D E  E T A N O L

1 L  D E  A G U A

1  T E R M Ó M E T R O

S A L

RECETA #7

F A L S A  T R A N S I C I Ó N  D E

F A S E  E N  H U E V O S .

D E  1  A  2  H

E D U C A C I Ó N  S E C U N D A R I A

- C O M P R U E B A  L A S
I N T O L E R A N C I A S

A L I M E N T I C I A S
A S O C I A D A S  A  L O S

H U E V O S .
- E L  U S O  D E  E T A N O L

R E Q U I E R E  S U P E R V I S I Ó N .

T Í T U L O

T I E M P O  D E  P R E P A R A C I Ó N :

N I V E L

I N G R E D I E N T E S : :

A D V E R T E N C I A S



R O M P E  E L  H U E V O  Y  E S T U D I A  S U S  P R O P I E D A D E S

M E C Á N I C A S  Y  Ó P T I C A S .  ¿ C U Á L  E S  S U  E S T A D O  D E  F A S E ?  

C A L I E N T A  E L  A G U A  C O N T R O L A N D O  S U  T E M P E R A T U R A

C O N  E L  T E R M Ó M E T R O .  ¿ A  Q U É  T E M P E R A T U R A  E M P I E Z A  A

H E R V I R ?  ¿ C A M B I A  L A  T E M P E R A T U R A  D E S D E  E L  M O M E N T O

E N  Q U E  E M P E Z Ó  A  H E R V I R ?

P O N  E L  H U E V O  E N  A G U A  Y  E S P E R A  D U R A N T E  1 5  M I N U T O S .

R O M P E  E L  T E R C E R  H U E V O  E N  U N  V A S O  T R A S N P A R E N T E  Y

C Ú B R E L O  D E  E T A N O L .  E S P E R A  U N O S  M I N U T O S  ¿ Q U É

O C U R R E ?

 S E P A R A  L A  Y E M A  Y  L A  C L A R A  D E L  C U A R T O  H U E V O .

A Ñ A D E  U N  P O C O  D E  S A L  Y  B A T E  V I G O R O S A M E N T E  L A

C L A R A  C O N  E L  B A T I D O R  D E  V A R I L L A S .  ¿ Q U É  V E S ?

¿ S O N  R E V E R S I B L E S  E S T O S  C A M B I O S  E N  L A S  P R O P I E D A D E S

M E C Á N I C A S  Y  Ó P T I C A S  D E L  H U E V O ?  

¿ Q U É  P U E D E S  D E C I R  S O B R E  L A  R E V E R S I B I L I D A D  D E L

C A M B I O  E N  L A S  P R O P I E D A D E S  M E C Á N I C A S  Y  Ó P T I C A S

D E L  A G U A  Q U E  E S T Á  E N  L A  O L L A ?

 

 

1 .

2 .

3 .

4 .

5 .

6 .

7 .

I N S T R U C C I O N E S

H T T P S : / / E N . W I K I P E D I A . O R G / W I K I / P H A S E _ T R A N S I T I O N

H T T P S : / / W W W . E X P L O R A T O R I U M . E D U / F O O D / E X P L O R A B L E -

W A T E R - D R O P

H T T P S : / / E N . W I K I P E D I A . O R G / W I K I / B R E W S T E R % 2 7 S _ A N G L E

1 .

1 .

1 .

B I B L I O G R A F Í A

https://en.wikipedia.org/wiki/Phase_transition
https://en.wikipedia.org/wiki/Phase_transition
https://en.wikipedia.org/wiki/Brewster%27s_angle


E n  e l  c a s o  d e l  a g u a ,  o b s e r v a m o s  c ó m o  e l  l í q u i d o  s e  c o n v i e r t e  e n  g a s  a

p a r t i r  d e  u n a  d e t e r m i n a d a  t e m p e r a t u r a  ( l a  d e  e b u l l i c i ó n ,  e n  t o r n o  a  l o s

1 0 0 º C ) .  E s t o  e s  l o  q u e  l l a m a m o s  t r a n s i c i ó n  d e  f a s e .  E n  e s t e  c a s o ,  l a s  d o s

f a s e s  s o n  l a  d e  l í q u i d o  y  l a  d e  g a s ,  q u e  p o r  s u p u e s t o  t i e n e n  p r o p i e d a d e s

m u y  d i f e r e n t e s  ( p o r  e j e m p l o ,  l o s  g a s e s  p u e d e n  c o m p r i m i r s e ,  p e r o  l a

m a y o r í a  d e  l o s  l í q u i d o s  n o ) .  P e r o . . .  ¿ P o r  q u é  v e m o s  u n  c a m b i o ,  s i

s i e m p r e  e s  a g u a  ( u n  m o n t ó n  d e  m o l é c u l a s  d e  H 2 O )  l o  q u e  e s t a m o s

c a l e n t a n d o ?  E f e c t i v a m e n t e ,  t a n t o  e l  v a p o r  c o m o  e l  a g u a  l í q u i d a  n o  s o n

m á s  q u e  u n  m o n t ó n  d e  m o l é c u l a s  d e  H 2 O ,  p e r o  l a  d i f e r e n c i a  r a d i c a  e n

c ó m o  s e  o r d e n a n  e s t a s  m o l é c u l a s  e n  e l  e s p a c i o .  E n  e l  c a s o  d e  l o s  g a s e s ,

l a s  m o l é c u l a s  p u e d e n  m o v e r s e  l i b r e m e n t e ,  m i e n t r a s  q u e  e n  l o s  l í q u i d o s

s e  m a n t i e n e n  u n i d a s  p o r  e n l a c e s  d é b i l e s  ( q u e  e m p i e z a n  a  r o m p e r s e

c u a n d o  a u m e n t a m o s  l a  t e m p e r a t u r a ) .  P o r  e s o  v e m o s  u n  c a m b i o  e n  l a s

p r o p i e d a d e s :  c a d a  f a s e  e s t á  r e l a c i o n a d a  c o n  u n a  d i s p o s i c i ó n

d e t e r m i n a d a .

E n  e l  c a s o  d e  l a  c l a r a  d e  h u e v o ,  t a m b i é n  o b s e r v a m o s  g r a n d e s  d i f e r e n c i a s

e n  l a s  p r o p i e d a d e s  f í s i c a s :  l o s  c a m b i o s  d e  c o l o r  ( p r o p i e d a d e s  ó p t i c a s ) ,  y

t a m b i é n  s u  c o n s i s t e n c i a  ( p r o p i e d a d e s  m e c á n i c a s ) .  ¿ D e  q u é  e s t á  h e c h a  l a

c l a r a  d e  h u e v o ?  L a  c l a r a  d e  h u e v o  e s  u n a  m e z c l a  d e  a p r o x i m a d a m e n t e

u n  9 0 %  d e  a g u a  y  u n  1 0 %  d e  p r o t e í n a s  ( m o l é c u l a s  m u y  l a r g a s ) .  C u a n d o

l a  c l a r a  d e  h u e v o  e s  m á s  l í q u i d a  y  t r a n s p a r e n t e ,  l a s  p r o t e í n a s  q u e  l a

c o m p o n e n  s e  e n c u e n t r a n  o r d e n a d a s .  S i n  e m b a r g o ,  c o m o  h a s  v i s t o ,

p o d e m o s  p e r t u r b a r  e s t e  o r d e n  p o r  v a r i o s  m e d i o s :  t é r m i c a m e n t e

( u t i l i z a n d o  e l  a g u a  h i r v i e n d o ) ,  q u í m i c a m e n t e  ( u t i l i z a n d o  e t a n o l )  y

m e c á n i c a m e n t e  ( b a t i e n d o ) .  T o d a s  e s t a s  p e r t u r b a c i o n e s  h a c e n  q u e  l a s

p r o t e í n a s  e m p i e c e n  a  e n r e d a r s e  ( ¡ c o m o  l o s  a u r i c u l a r e s  e n  u n  b o l s i l l o ! ) .

E s t e  e n r e d o  c a m b i a  l a s  p r o p i e d a d e s  m e c á n i c a s  y  ó p t i c a s  d e  l a  c l a r a  d e l

h u e v o ,  l o  q u e  c o n d u c e  d e  n u e v o  a  u n a  t r a n s i c i ó n  d e  f a s e .

C o m o  v e s ,  n o  s o n  s ó l o  l o s  c o m p o n e n t e s  q u í m i c o s  d e  l a  m a t e r i a  l o s  q u e

d e t e r m i n a n  l a s  p r o p i e d a d e s  d e  a l g o ,  s i n o  t a m b i é n  s u  d i s p o s i c i ó n .  ¿ S e  t e

o c u r r e  a l g ú n  o t r o  e j e m p l o ?

E X P L I C A C I Ó N



G E L A T I N A  T R A N S P A R E N T E  

A G U A

1  C U C H I L L O

3  P U N T E R O S  L Á S E R E S

3  B R I D A S

1  H O J A  D E  P A P E L

L Á M I N A  O  F U N D A  D E  P L Á S T I C O  

1  V A S O  D E  P L Á S T I C O

T I J E R A S

RECETA #8

L E N T E S  D E  G E L A T I N A

2  A  3  H

E D U C A C I Ó N  S E C U N D A R I A

- N E C E S I T A  S U P E R V I S I Ó N

- U S O  D E  L Á S E R E S

- U S O  D E  C U C H I L L O  Y
T I J E R A S

T Í T U L O

T I E M P O  D E  P R E P A R A C I Ó N

N I V E L :

I N G R E D I E N T E S :

A D V E R T E N C I A S :



P R E P A R A  L A  G E L A T I N A .  P R O C U R A  A Ñ A D I R  3 / 4  D E L  A G U A

R E Q U E R I D A  P O R  L A S  I N S T R U C C I O N E S .

U T I L I Z A  L A S  T I J E R A S  P A R A  C O R T A R  E L  B O R D E  D E L  V A S O

D E  P L Á S T I C O

U N A  V E Z  S E  H A Y A  C U A J A D O  L A  G E L A T I N A ,  C O R T A  T R E S

R E C T Á N G U L O S  U S A N D O  E L  C U C H I L L O .

A P R I E T A  E L  V A S O  D E  P L Á S T I C O  P A R A  H A C E R  U N  Ó V A L O .

L U E G O  U T I L Í Z A L O  P A R A  C O R T A R  U N O  D E  L O S

R E C T Á N G U L O S  Y  O B T E N E R  U N A  L E N T E  C O N V E R G E N T E  D E

G E L A T I N A

U T I L I Z A  E L  E X T E R I O R  D E L  V A S O  D E  P L Á S T I C O  P A R A

C O R T A R  U N A  L E N T E  D I V E R G E N T E  D E  O T R O  R E C T Á N G U L O

D E  G E L A T I N A .

C O L O C A  U N A  H O J A  D E  P A P E L  D E N T R O  D E  L A  F U N D A  D E

P L Á S T I C O .

E N C I E N D E  L O S  L Á S E R E S  Y  U T I L I Z A  L A S  B R I D A S  P A R A

M A N T E N E R L O S  E N C E N D I D O S

C O L O C A  L O S  T R E S  L Á S E R E S  J U N T O S  Y  P A R A L E L O S  E N T R E

S Í  E N  E L  B O R D E  D E  L A  H O J A  D E  P A P E L

P O N  L A  L E N T E  C O N V E R G E N T E  P E R P E N D I C U L A R  A  L O S

R A Y O S  L Á S E R  ¿ Q U É  O B S E R V A S ?

H A Z  L O  M I S M O  C O N  L A  L E N T E  D I V E R G E N T E

¿ P U E D E S  C O M B I N A R  T U S  D O S  L E N T E S  P A R A  O B T E N E R  T R E S

R A Y O S  D E  L U Z  P A R A L E L O S  D E S P U É S  D E  H A B E R  C R U Z A D O

L A S  D O S  L E N T E S ?

A P U N T A  C O N  U N O  D E  L O S  P U N T E R O S  L Á S E R  A  U N

R E C T Á N G U L O  D E  G E L A T I N A  N O  C O R T A D O  U T I L I Z A N D O

D I F E R E N T E S  Á N G U L O S .  ¿ P U E D E S  V E R  U N A  R E F L E X I Ó N ?  ¿ Y

D I F R A C C I Ó N ?  ¿ H A Y  A L G U N A  F O R M A  D E  O B T E N E R  U N A

R E F L E X I Ó N  T O T A L ?

 

 

1 .

2 .

3 .

4 .

5 .

6 .

7 .

8 .

9 .

1 0 .

1 1 .

1 2 .

I N S T R U C C I O N E S :



L O S A  C S I C S  -  L E N T E S  D E  G E L A T I N A

H T T P S : / / W W W . Y O U T U B E . C O M / W A T C H ? V = D F R - P Y P X R 0 E

H T T P S : / / E N . W I K I P E D I A . O R G / W I K I / R E F R A C T I O N

H T T P S : / / E N . W I K I P E D I A . O R G / W I K I / R E F L E C T I O N _ ( P H Y S I C S )

P .  A .  T I P L E R  A N D  G .  M O S C A ,  P H Y S I C S  F O R  S C I E N T I S T  A N D

E N G I N E E R S :  E X T E N D E D   V E R S I O N .  P A R T  V :  L I G T H ,   F I F T H

E D I T I O N .  ( 2 0 0 4 )  W . H .  F R E E M A N  A N D  C O M P A N Y ,  N E W

Y O R K

1 .

2 .

3 .

4 .

B I B L I O G R A F Í A  Y  O T R O S  R E C U R S O S  D E  I N T E R É S



E l  r a y o  c a m b i a  s u  d i r e c c i ó n  y  v u e l v e  a l  a i r e ,  l o  q u e  s e  c o n o c e

c o m o  r e f l e x i ó n .  

E l  r a y o  p a s a  a  l a  g e l a t i n a  c a m b i a n d o  u n  p o c o  d e  d i r e c c i ó n ,  l o

q u e  s e  c o n o c e  c o m o  r e f r a c c i ó n .  

A  p e s a r  d e  s e r  a m b o s  t r a n s p a r e n t e s ,  l a  g e l a t i n a  s o l i d i f i c a d a  y  e l

a i r e  s o n  m e d i o s  c o n  d i f e r e n t e s  í n d i c e s  d e  r e f r a c c i ó n .  C u a n d o  e l

r a y o  l á s e r  p r o c e d e n t e  d e l  a i r e  l l e g a  a  l a  s u p e r f i c i e  d e  l a  g e l a t i n a

p u e d e n  o c u r r i r  d o s  c o s a s :

N o r m a l m e n t e ,  t a n t o  l a  r e f l e x i ó n  c o m o  l a  r e f r a c c i ó n  o c u r r e n  a l

m i s m o  t i e m p o ,  p e r o  c u a n d o  e l  r a y o  l á s e r  i n c i d e  e n  l a  g e l a t i n a  c o n

u n  á n g u l o  m a y o r  q u e  e l  á n g u l o  c r í t i c o ,  t o d o  e l  r a y o  s e  r e f l e j a  y

n a d a  s e  r e f r a c t a .   

E s t e  t i p o  d e  c o m p o r t a m i e n t o  p u e d e  o b s e r v a r s e  e n  u n a  g r a n

v a r i e d a d  d e  m e d i o s  t r a n s p a r e n t e s ,  c o m o  c r i s t a l e s ,  p l á s t i c o s ,  e t c . ,  y

e s  l o  q u e  p e r m i t e  c o n s t r u i r  l e n t e s ,  q u e  s o n  u n  e l e m e n t o  c r u c i a l  d e

g a f a s ,  t e l e s c o p i o s  y  m i c r o s c o p i o s .  

E X P L I C A C I Ó N



 

 

1  L Á S E R  V E R D E

 

1  V A S O  T R A N S P A R E N T E

 

1  H O J A  D E  P A P E L

 

A G U A

 

A C E I T E

 

 

RECETA #9

R E F L E X I Ó N  I N T E R N A

T O T A L

 1 / 2  A  1  H

E D U C A C I Ó N  S E C U N D A R I A

- R E Q U I E R E  S U P E R V I S I Ó N

- U S O  D E  L Á S E R E S

T Í T U L O :

T I E M P O  D E  P R E P A R A C I Ó N

N I V E L

I N G R E D I E N T E S :

A D V E R T E N C I A S



L L E N A  U N  V A S O  T R A N S P A R E N T E  C O N  A G U A  Y  P O N  U N

P A P E L  E N C I M A .

A P U N T A  E L  L Á S E R  A  L A  S U P E R F I C I E  D E L  A G U A  D E S D E

A R R I B A  ( P A R A  E V I T A R  E L  P A P E L ,  P U E D E S  H A C E R  P A S A R  E L

L A S E R  A  T R A V É S  D E L  L A T E R A L  D E L  V A S O )  Y  C A M B I A  E L

Á N G U L O  D E  I N C I D E N C I A .  ¿ Q U É  O B S E R V A S ?

A P U N T E  A H O R A  E L  L Á S E R  A  L A  S U P E R F I C I E  D E L  A G U A

D E S D E  U N  L A D O  D E L  V A S O  Y  D E S D E  A B A J O  ( L A  L U Z  D E B E

A T R A V E S A R  E L  A G U A  A N T E S  D E  L L E G A R  A  L A

S U P E R F I C I E ) .  A U M E N T A  L I G E R A M E N T E  E L  Á N G U L O  D E

I N C I D E N C I A  I N C L I N A N D O  E L  L Á S E R .  ¿ O B S E R V A S  A L G O

E S P E C I A L  A  P A R T I R  D E  C I E R T O  Á N G U L O ?  ¿ Q U É  O C U R R E

C O N  E L  P U N T O  L Á S E R  E N  E L  P A P E L ?

R E T I R A  E L  T R O Z O  D E  P A P E L  Y  P O N  U N  P O C O  D E  A C E I T E

E N  E L  V A S O  H A S T A  E L  P U N T O  E N  Q U E  S E  H A Y A

F O R M A D O  U N A  C A P A  D E  U N O S  2  O  3  C M  P O R  E N C I M A

D E L  A G U A .  

A P U N T A  E L  L Á S E R  A  L A  S U P E R F I C I E  D E L  A C E I T E  D E S D E

A R R I B A  Y  C A M B I A  E L  Á N G U L O  D E  I N C I D E N C I A .  ¿ Q U É

O B S E R V A S ?

1 .

2 .

3 .

4 .

5 .

P H Y S I C S  D E M O S  -  T O T A L  I N T E R N A L  R E F L E C T I O N  D E M O :

W A T E R  T A N K         

H T T P S : / / W W W . Y O U T U B E . C O M / W A T C H ? V = Y B V J C J N D N _ 4

H T T P S : / / E N . W I K I P E D I A . O R G / W I K I / T O T A L _ I N T E R N A L _ R E F L E C

T I O N  

1 .

2 .

B I B L I O G R A F Í A  Y  O T R O S  R E C U R S O S  D E  I N T E R É S :

I N S T R U C C I O N E S

https://en.wikipedia.org/wiki/Total_internal_reflection


L a  l u z  v i a j a  p o r  e l  v a c í o  a  u n a  v e l o c i d a d  c  =  2 9 9  7 9 2  4 5 8  m / s ,

¡ l a  m á x i m a  v e l o c i d a d  p e r m i t i d a  e n  e l  u n i v e r s o !  S i n  e m b a r g o ,

c u a n d o  v i a j a  a  t r a v é s  d e  c u a l q u i e r  m a t e r i a l  ( p o r  e j e m p l o ,  e l

a g u a ) ,  s u  v e l o c i d a d  d i s m i n u y e  u n  p o c o .  E l  c o c i e n t e  e n t r e  l a

v e l o c i d a d  d e  l a  l u z  e n  e l  v a c í o  y  e n  u n  m a t e r i a l  d a d o  s e  c o n o c e

c o m o  í n d i c e  d e  r e f r a c c i ó n :  n = c / v .

C u a n d o  u n  r a y o  d e  l u z  p a s a  d e  u n  m e d i o  a  o t r o ,  e l  c a m b i o  d e

v e l o c i d a d  h a c e  q u e  e l  r a y o  s e  d o b l e ,  u n  f e n ó m e n o  q u e  s e  l l a m a

r e f r a c c i ó n .  C u a n d o  p a s a  a  u n  m e d i o  c o n  u n  í n d i c e  d e  r e f r a c c i ó n

m á s  a l t o  ( e s  d e c i r ,  c u a n d o  s e  r a l e n t i z a ) ,  e l  r a y o  s e  d o b l a  h a c i a

a b a j o .  E s t o  e s  l o  q u e  o c u r r e  c u a n d o  l a  l u z  v i a j a  d e l  a i r e  a l  a g u a .

S i n  e m b a r g o ,  c u a n d o  h a c e  l o  c o n t r a r i o ,  s e  d o b l a  h a c i a  a r r i b a ,

t r a t a n d o  d e  a c e r c a r s e  a  l a  s u p e r f i c i e .  A  u n  c i e r t o  á n g u l o ,  e l  r a y o

d o b l a d o  t o c a  l a  s u p e r f i c i e ,  l o  q u e  s i g n i f i c a  q u e  n a d a  d e  l u z

e n t r a r á  e n  e l  s e g u n d o  m a t e r i a l .  E s t o  e s  l o  q u e  l l a m a m o s  r e f l e x i ó n

i n t e r n a  t o t a l ,  y  e s  a l g o  q u e  p o d e m o s  v e r  c u a n d o  l a  l u z  v i a j a  d e l

a g u a  a l  a i r e ,  o  d e l  a c e i t e  a l  a g u a .

E s t e  e f e c t o  e s  b a s t a n t e  ú t i l ,  y a  q u e  n o s  p e r m i t e  c o n t r o l a r  p o r

d ó n d e  v i a j a  l a  l u z .  P o r  e j e m p l o :  p o d e m o s  c o n f i n a r  u n  r a y o  l á s e r

d e n t r o  d e  u n  c a b l e  y  o b l i g a r l o  a  r e b o t a r  s i e m p r e  e n  l a s  p a r e d e s ,

g u i a n d o  l a  l u z  a  t r a v é s  d e  é l .  E s t e  e s  e l  m e c a n i s m o  f u n d a m e n t a l

d e  l a  f i b r a  ó p t i c a  y  l a  r a z ó n  p o r  l a  q u e  p o d e m o s  t e n e r  u n a

c o n e x i ó n  r á p i d a  a  I n t e r n e t  e n  n u e s t r a  c a s a .

E X P L I C A C I Ó N



T A B L E T A  D E  C H O C O L A T E  

H O R N O  M I C R O O N D A S

R E G L A

RECETA #10

V E L O C I D A D  D E  L A  L U Z

C O N  C H O C O L A T E

1 / 2  A  1  H

E D U C A C I Ó N  S E C U N D A R I A

- S E  R E C O M I E N D A
S U P E R V I S I Ó N

- U S O  D E  M I C R O O N D A S

T Í T U L O

T I E M P O  D E  P R E P A R A C I Ó N :

N I V E L :

I N G R E D I E N T E S :

A D V E R T E N C I A S :



E N  P R I M E R  L U G A R ,  N E C E S I T A M O S  I N F O R M A C I Ó N  S O B R E  E L  H O R N O

M I C R O O N D A S .  B U S C A  U N A  P E G A T I N A  ( N O R M A L M E N T E  E S T Á  E N  L A

P A R T E  T R A S E R A )  Y  E N C U E N T R A  L A  F R E C U E N C I A  D E  L A S  O N D A S

U T I L I Z A D A S .  E S T A R Á  I N D I C A D A  E N  M E G A H E R C I O S  ( M H Z ) .  ¿ L A S

O N D A S  C R E A D A S  S O N  O N D A S  V I A J E R A S  O  E S T A C I O N A R I A S ?

R E T I R A  E L  P L A T O  G I R A T O R I O  D E  T U  M I C R O O N D A S .  ¿ P O R  Q U É  E S

N E C E S A R I O  E S T E  P A S O ?

C O L O C A  L A  T A B L E T A  D E  C H O C O L A T E  E N  U N  P L A T O  E

I N T R O D Ú C E L A  E N  E L  M I C R O O N D A S .  C A L I É N T A L A  D U R A N T E  2 0

S E G U N D O S  A  U N A  P O T E N C I A  M E D I A - B A J A .  T E N  E N  C U E N T A  Q U E

E S T E  P A S O  D E P E N D E  D E  L A  P O T E N C I A  D E L  M I C R O O N D A S .

N E C E S I T A M O S  Q U E  S E  D E R R I T A  S Ó L O  U N A  P A R T E  D E L

C H O C O L A T E ,  A J U S T A  E L  T I E M P O  S I  E S  N E C E S A R I O .  

 C O N  L A  R E G L A ,  M I D E  L A  D I S T A N C I A  E N T R E  E L  C E N T R O  D E  D O S

P U N T O S  F U N D I D O S .  E S T O  E S  L A  M I T A D  D E  L A  L O N G I T U D  D E  O N D A

( E S  D E C I R ,  L / 2 ) ,  D O N D E  L  E S  L A  L O N G I T U D  D E  O N D A .  ¿ L A

P O S I C I Ó N  D E  L A S  M A N C H A S ,  S O N  N O D O S  O  V I E N T R E S  D E  L A

O N D A ?

U T I L I Z A  L A  F Ó R M U L A  C  =  F X L ,  D O N D E  F  E S  L A  F R E C U E N C I A  D E

L A S  M I C R O O N D A S ,  L  E S  L A  L O N G I T U D  D E  O N D A  Y  C  E S  L A

V E L O C I D A D  D E  L A  L U Z .

C O M P A R A  T U  R E S U L T A D O  C O N  E L  O R I G I N A L  C  =  2 9 9  7 9 2  4 5 8  M / S .

¿ S E  A P R O X I M A  T U  R E S U L T A D O ?

¿ P O D R Í A M O S  U T I L I Z A R  O T R O  M A T E R I A L  P A R A  M E D I R  L A

V E L O C I D A D  D E  L A  L U Z ?  ¿ C U Á L  S E R Í A  L A  D I F E R E N C I A ?  

 

 

1 .

2 .

3 .

4 .

5 .

6 .

7 .

H U F F  P O S T :  H O W  T O  C A L C U L A T E  T H E  S P E E D  O F  L I G H T  U S I N G

Y O U R  M I C R O W A V E           

H T T P S : / / W W W . Y O U T U B E . C O M / W A T C H / G H 5 W 6 X E E Y 5 U

M E A S U R E  T H E  S P E E D  O F  L I G H T  U S I N G  Y O U R  M I C R O W A V E

H T T P S : / / W O N D E R S . P H Y S I C S . W I S C . E D U / M E A S U R E - T H E - S P E E D - O F -

L I G H T /

H Y P E R P H Y W I C S :  S T A N D I N G  W A V E S           

 H T T P : / / H Y P E R P H Y S I C S . P H Y -

A S T R . G S U . E D U / H B A S E / W A V E S / S T A N D W . H T M L

1 .

2 .

3 .

B I B L I O G R A F Í A  Y  O T R O S  R E C U R S O S  D E  I N T E R É S :

I N S T R U C C I O N E S :

https://www.youtube.com/watch/GH5W6xEeY5U
https://wonders.physics.wisc.edu/measure-the-speed-of-light/


E l  f u n d a m e n t o  d e  u n  m i c r o o n d a s  e s  l a  f o r m a c i ó n  d e  o n d a s  e s t a c i o n a r i a s

q u e  c a l i e n t a n  t o d o  l o  q u e  c o l o c a m o s  e n  é l .  ¿ Q u é  e s  u n a  o n d a

e s t a c i o n a r i a ?  I m a g i n a  u n a  c a j a  y  u n a  o n d a  q u e  v i a j a  d e  u n  l a d o  a  o t r o .

C u a n d o  l a  o n d a  l l e g a  a  l a  p a r e d ,  s e  r e f l e j a  ( " r e b o t a "  h a c i a  a t r á s ) .  C o m o

l a  o n d a  t i e n e  c i e r t a  e x t e n s i ó n  e n  e l  e s p a c i o ,  l a  o n d a  q u e  v i a j a  h a c i a

a t r á s  i n t e r f e r i r á  ( " c o l i s i o n a r á " )  c o n  l a  p a r t e  q u e  s e  m u e v e  h a c i a

d e l a n t e .  E s t a  i n t e r f e r e n c i a  c r e a  u n a  n u e v a  o n d a ,  u n a  o n d a  e s t a c i o n a r i a ,

q u e  e n  l u g a r  d e  v i a j a r  a  t r a v é s  d e  l a  c a j a ,  s ó l o  o s c i l a .  L a s  o n d a s

e s t a c i o n a r i a s  t i e n e n  p u n t o s  q u e  v i b r a n  m u c h o  ( v i e n t r e s )  y  p u n t o s  q u e

n o  l o  h a c e n  ( n o d o s ) .

L a  t e m p e r a t u r a  e s  s ó l o  e l  n o m b r e  f í s i c o  q u e  d a m o s  a  l a  e n e r g í a  c i n é t i c a

m e d i a  d e  u n  c o n j u n t o  d e  m o l é c u l a s  o  á t o m o s .  S i  l a s  p a r t í c u l a s  s e

m u e v e n  m u c h o  ( a l t a  v e l o c i d a d )  d e c i m o s  q u e  e l  o b j e t o  e s t á  c a l i e n t e ,  y

v i c e v e r s a .  E l  m i c r o o n d a s  c a l i e n t a  l a  c o m i d a  p o r q u e  l a s  m o l é c u l a s  d e

a g u a  q u e  s e  s i t ú a n  e n  l o s  v i e n t r e s  d e  l a  o n d a  e s t a c i o n a r i a ,  v i b r a n

m u c h o  y ,  p o r  t a n t o ,  s e  m u e v e n  r á p i d a m e n t e  ( e m p i e z a n  a  c a l e n t a r s e ) .  

L a s  o n d a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s  s e  m u e v e n  a  l a  v e l o c i d a d  d e  l a  l u z

s i m p l e m e n t e  p o r q u e  l a  l u z  e s  u n a  o n d a  e l e c t r o m a g n é t i c a  ( e s  u n a  p o r c i ó n

d e  l o  q u e  l l a m a m o s  e l  e s p e c t r o  e l e c t r o m a g n é t i c o ) .  L a  v e l o c i d a d  d e  u n a

o n d a  s e  p u e d e  o b t e n e r  s i  c o n o c e m o s  l a  f r e c u e n c i a  d e  l a  o n d a  y  s u

l o n g i t u d  d e  o n d a .  L a s  o n d a s  e s t a c i o n a r i a s  s o n  i n t e r e s a n t e s  p o r q u e  l a

d i s t a n c i a  e n t r e  d o s  v i e n t r e s  e s  s i e m p r e  l a  m i t a d  d e  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a .

C o m o  h e m o s  d i c h o  a n t e s ,  l a s  m o l é c u l a s  d e  l o s  v i e n t r e s  s e  m u e v e n  m á s

r á p i d o  q u e  e l  r e s t o ,  y  p o r  t a n t o  s i  c o l o c a m o s  u n a  t a b l e t a  d e  c h o c o l a t e

d e n t r o  d e l  m i c r o o n d a s ,  l o s  p u n t o s  d e  l o s  v i e n t r e s  s e r á n  l o s  q u e  m á s  s e

d e r r i t a n .  D e  e s t e  m o d o ,  p o d e m o s  o b t e n e r  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  y ,

f i n a l m e n t e ,  l a  v e l o c i d a d  d e  l a  l u z .  A q u í  t i e n e s :  u n  c á l c u l o  d e  u n a  d e  l a s

c o n s t a n t e s  m á s  i m p o r t a n t e s  d e l  u n i v e r s o ,  l a  v e l o c i d a d  m á x i m a  a  l a  q u e

p u e d e  v i a j a r  u n  o b j e t o ,  ¡ y  u n  d e l i c i o s o  p o s t r e !

P D :  H a y  q u e  q u i t a r  e l  p l a t o .  S i  n o ,  l a  b a r r a  d e  c h o c o l a t e  s e  m o v e r á  y  l a

p o s i c i ó n  r e l a t i v a  d e  l o s  v i e n t r e s  d e n t r o  d e  l a  b a r r a  d e  c h o c o l a t e

c a m b i a r í a ,  c a l e n t a n d o  l a  b a r r a  d e  c h o c o l a t e  u n i f o r m e m e n t e .

E X P L I C A C I Ó N
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RECETA #11

U V A  D E  P L A S M A

D E  2  A  3  H

E D U C A C I Ó N  S E C U N D A R I A

- R E Q U I E R E  S U P E R V I S I Ó N

- U S O  D E  M I C R O O N D A S

- U S O  D E  C U C H I L L O

T Í T U L O

T I E M P O  D E  P R E P A R A C I Ó N

L E V E L :

I N G R E D I E N T S :

A D V E R T E N C I A S



C O G E  1  U V A  Y  C O R T A  L O S  D O S  E X T R E M O S  P A R A  Q U E

Q U E D E N  P L A N O S .

A H O R A  C O R T A  L A  U V A  E N  D O S ,  D E J A N D O  Q U E  L A S  D O S

P A R T E S  E S T É N  U N I D A S  P O R  L A  P I E L .  

P O N  L A  U V A  E N  U N  P L A T O  C O N  L O S  L A D O S  A B I E R T O S

H A C I A  A R R I B A  Y  C Ú B R E L A  C O N  U N  V A S O .

I N T R O D U C E  E L  P L A T O  E N  E L  M I C R O O N D A S  Y

E N C I É N D E L O  A  M Á X I M A  P O T E N C I A .  P Á R A L O  C U A N D O

E M P I E C E  A  H A C E R  C H I S P A S .

C O G E  D O S  U V A S  E N T E R A S ,  P O N L A S  E N  E L  P L A T O

T O C Á N D O S E  Y  C Ú B R E L A S  C O N  E L  V A S O .

R E P I T E  E L  P A S O  4 .

1 .

2 .

3 .

4 .

5 .

6 .

B I B L I O G R A P H Y   A N D  I N T E R E S T I N G  R E S O U R C E S :

V E R I T A S I U M :  H O W  M I C R O W A V I N G  G R A P E S  M A K E  P L A S M A

H T T P S : / / W W W . Y O U T U B E . C O M / W A T C H ? V = W C R T K - P Y P 0 I    

H K .  K H A T T A K  E T  A L .  L I N K I N G  P L A S M A  F O R M A T I O N  I N

G R A P E S  T O  M I C R O W A V E  R E S O N A N C E S  O F  A Q U E O U S

D I M E R S ,  P N A S  M A R  2 0 1 9 ,  1 1 6  ( 1 0 )  D O I :

1 0 . 1 0 7 3 / P N A S . 1 8 1 8 3 5 0 1 1 6  

1 .

2 .

I N S T R U C C I O N E S :



T o d o s  c o n o c e m o s  l o s  t r e s  e s t a d o s  m á s  f a m o s o s  d e  l a  m a t e r i a :

s ó l i d o ,  l í q u i d o  y  g a s e o s o .  P e r o  ¿ s a b í a s  q u e  h a y  u n  c u a r t o  e s t a d o ?

¡ E l  p l a s m a !  S e  t r a t a  d e  u n  g a s  i o n i z a d o :  l a s  p a r t í c u l a s  e s t á n  l i b r e s

c o m o  e n  u n  g a s ,  p e r o  a l g u n a s  d e  e l l a s  e s t á n  i o n i z a d a s  ( e s  d e c i r ,

a l g u n o s  e l e c t r o n e s  s e  e s c a p a n  d e  l o s  á t o m o s ,  d e j a n d o  u n  n ú c l e o

p o s i t i v o ) .  L a  f o r m a  m á s  h a b i t u a l  d e  p r o d u c i r  p l a s m a  e s

c a l e n t á n d o l o ,  l o  q u e  d a  a  l o s  e l e c t r o n e s  s u f i c i e n t e  e n e r g í a  p a r a

e s c a p a r  d e  s u  a t r a c c i ó n  a l  n ú c l e o  d e l  á t o m o .  A s í  e s  c o m o  c r e a m o s

f u e g o ,  u n o  d e  l o s  e j e m p l o s  m á s  c o t i d i a n o s  d e  p l a s m a .

E l  m i c r o o n d a s  u t i l i z a  u n  m a g n e t r ó n  p a r a  p r o d u c i r  o n d a s

e l e c t r o m a g n é t i c a s  l l a m a d a s  " m i c r o o n d a s " ,  q u e  s o n  r e f l e j a d a s  p o r

l a s  p a r e d e s  m e t á l i c a s  d e l  h o r n o  y  a b s o r b i d a s  p o r  l o s  a l i m e n t o s .  A l

s e r  a b s o r b i d a s ,  l a s  m i c r o o n d a s  h a c e n  v i b r a r  l a s  m o l é c u l a s  d e  a g u a

d e  l o s  a l i m e n t o s  a u m e n t a n d o  s u  t e m p e r a t u r a .  

L a s  o n d a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s  s e  c o m p o r t a n  d e  f o r m a  e s p e c i a l

c u a n d o  e n c u e n t r a n  o b j e t o s  d e l  t a m a ñ o  d e  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a ,  q u e

e n  e l  c a s o  d e  l a s  m i c r o o n d a s  e s  d e  u n o s  c e n t í m e t r o s .  C o m o  l a  p i e l

d e  l a  u v a  q u e  u n e  l o s  d o s  t r o z o s  t i e n e  e s e  t a m a ñ o ,  c r e a  u n  p u n t o

c a l i e n t e .  E n  e s t o s  p u n t o s  c a l i e n t e s ,  e l  p o t a s i o  y  s o d i o  p r e s e n t e s  e n

l a  p i e l  d e  l a  u v a  s e  i o n i z a n .  E s t e  e f e c t o  c o m b i n a d o  c o n  l a s  o n d a s

e l e c t r o m a g n é t i c a s  p r o d u c i d a s  p o r  e l  h o r n o  d e  m i c r o o n d a s  p u e d e

d a r  l u g a r  a  u n a  c a s c a d a  d e  i o n i z a c i ó n  d e  l a s  m o l é c u l a s  d e  a i r e

c i r c u n d a n t e s ,  d a n d o  l u g a r  a l  p l a s m a  q u e  o b s e r v a m o s .  

E t  v o i l á !  C o n  e s t e  e x p e r i m e n t o ,  p u e d e s  c r e a r  t u  p r o p i o  p l a s m a ,  ¡ l a

m i s m a  f a s e  d e  l a  m a t e r i a  e n  l a  q u e  v i v e  e l  S o l !

E n  e l  a r t í c u l o  c i t a d o  e n  l a  b i b l i o g r a f í a ,  p u e d e s  e n c o n t r a r  v í d e o s  a

c á m a r a  l e n t a  d e  e s t e  f e n ó m e n o  q u e  p u e d e  s e r  r e p l i c a d o  e n  o t r o s

e s f e r o i d e s  c o m o  l a s  p e r l a s  d e  h i d r o g e l .  

E X P L I C A C I Ó N


